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1. Решим данное дифференциальное уравнение классическим аналитическим 
методом: 

Решаем однородное уравнение: 
Характеристическое уравнение имеет вид: 
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Общее решение дифференциального уравнения имеет вид: 
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Найдем первую производную: 
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Решаем эту систему: 
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2. Операторный метод решения: 

 
 
y’’(x)= p2Y(p)-5p-10 
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y’(x)=pY(p)-5 
 

f(x)=
p
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p2Y(p)-5p-10+ 5pY(p)-25+6Y(p)=
p
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P=-2 
P=-3 
Корни вещественные, значит решение ищем по формуле: 

 
 
F1(p)=5p2+35p+24 
F2(p)=p2+5p+6 
F’2(p)=2p+5 
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3. Метод Рунге-Кутта 
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Реализация метода в пакете MathCad 
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РЕШЕНИЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНОГО УРАВНЕНИЯ 
        ВТОРОГО ПОРЯДКА y''=F(x,y,z) ГДЕ z=y' 
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Возьмем N=200 
h=1.333/200=0.00667 
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На одном графике построены аналетически найденное решение дифференциального 
уравнения и решение найденное с помощью метода Рунге-Кутта 
Как можно заметить они полностью совпадают. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Графики аналитической первой производной и производной найденной методом 
Рунге-Кутта 
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